jsem dosahl i lepsi soumérnosti pro-
pousténého pasma filtru. Pro vplnost
uvidim i zapojeni s ladénym obvodem
Sobr. 4). Napéti VFO je nejvhodngjsi
4 az 0,6 V (na bazi T3). Odporovymi
délitgi je nutno individudlng nastavit
pracovni body 71 a Ta. Pracovni bod
Ts je nutno nastavit zvlasté pedlivd.

Obr. 4. Varianta sméovale s ladénym obuo-
dem v kolektoru

Na vstupu miize byt i jednoduchy ladény
obvod, pokud pfijimaé slouzi jako ladé-
n4 mezifrekvence ke konvertoru. Tomu,
kdo bude stavét piijimaé jen pro jedno
pasmo, doporuduji zafadit na vstup
dvojity pasmovy filtr 2 pro vy$$i pasma
jedte jeden vf stupen.

VFO

VIO je v bézném zapojeni s piimou
vazbou z emitoru na cmitorovy sledo-
vat (obr. 5). Stabilita VFO je naprosto
dostatujici pri stabilizaci napajeéiho na-
péti Zenerovou diodou., Velikost vystup-
niho napéti pro smédovaé nastavujeme
stejné jako u BFO.

T ‘
. KA201  2xKF124 (KP125).L 2NZ?0
Obr. 5. VFO a ,,lupa‘ 45 kHz

Takto popsany piijima¢ doporuduji se-
stavit jako samostatny celek sc zaklad-
nim rozsahem 3 a3 4 MUz, popt. 3,5
aZ% 4 Milz. Vii rozsahu 3 a2 4 Ml'}z mit-
*eme v konvertoru pouit jen dva krys-
taly, dostupné z RM3I A4000  a
A2500 pro viechna pasma.

Piijimag nema fcen soubé¢h VFO se
vstupnim - obvodem; ten doladujeme
samostatnym kondenzétorem. Kompli-
kuje sc sice obsluha, ale ziskdvdme moz-
nost nastavit idealni soub¢h v libovol-
ném misté pdsma a tim i maximaln{
citlivost.

Déle bych chtél upozornit, 7€ jednot-
livé dily celého prijimade musi byt
uzavieny v plechovych krytech a pro-
pojeny mezi sebou souosym kabelent.
Ncjlépe je cely ptijimaé rozdélit na tti
tasti: mf — nf ~ BFO a PD do jednoho
krytu, sméovat a VFO do druhého
krytu a filtr samostatné do tfetiho krytu
a zvla( peelive stinit, aby signal nepro-
nikal do mf &4sti jinou cestou. Cim bude
stinéni dokonalejsi, tim bude ptijimad
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Obr. 6. Konvertor
pro ostatn{  pdsma
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vykazovat lepii vlastnosti. Mechanicka
stabilita, VFO a celého plijimase je
samozicjmosti. U VI'O jsem pouzil pie-
vod z prijima¢c HRO (Korting), kde je
rozprosticno pasmo 3 az 4 MHz na
500 dilka.

Takto sestaveny piijimaé mbzeme pro-
vozovat na pasmu 3,5 MHz, n&jaky cas
sledovat jeho vlastnosti a piipadné nedo-
statky odstranit. Rezerva zesileni je
vclkd a v nékterych piipadech ji bude
nutno uméle sniZit trimrem v nf zesilo-
vali. Pro piijem CW lze jeité zaradit
of filtr 850 Hz.

Konvertor

Abychom mohli piijima¢ ufivat na
viech amatérskych” pdsmech, musime
k nému zhotovit konvertor. Sdm jsem
pro usnadnéni pouZil vyrobck URD
Hradec Krélové JANA 501, ktery pii
osazeni tranzistory FET (vstup BF245C
a sméloval 3NI141) dava velmi dobré
vysledky. K velmi podstatnému zlepse-
ni dojde, osadime-li vstup tranzistorcm
BF245C. Po pteladéni se zmensi $iika
pasma a tim stoupne zisk a zmensi se
Sum konvertoru. Vyrazné se zlep$i odol-
nost ke kiizové modulaci. Schéma upra-
veného konvertoru je na obr. 6. Kon-
vertor i s pfijimagem lze vestavét do spo-
le¢né skrifiky, ale komplikuje se tim
moznost daldiho vylepsovani celého pii-
jimage. AVC jsem v pfijimadi umysing
nepouzil. Kdo viak ma o AVC zdjem,
mizZe je zapojit podle obr. 7. V tabulce

antena
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Obr. 7. AVC a S-metr

uvadim pro informaci kmitoéty VFO
a krystall, pouzitych v mém piipade.

Plodné spoje a mcechanickou ¢ast je
nutné fesit individudlng, podle dostup-
nych soucdstck. V piijima¢i dobic vy-
hovi tranzistory TESLA KF124 (125)
v plastickém pouzdru, které jsou k do-
stani za piijatelnou cenu.

Aby piijimaé ziskal dnes tak potieb-
nou odolnost proti kiiZové modulaci, je
alespofi na vstupu konvertoru FET ne-
zbytnosti. Pfi trofe pedlivosti a trpclivosti
ziskdte piijimag, ktery viemi vlastnostmi
pfedéi béiné uZivané kombinace in-
kurantnich pfijima¢t s konvertory.

L

Ing. J. Zavodsky, OK1ZN

Tato anténa byla yyvinuta pro obtiiné méstské podminky. Hodi se zejména lam, kde je tivhu
omezit vyzatovdni z napdjel na ngjmensi moZnou miru sc zietelem k TVI. Pro tento 1l je
moZné jesté do piivodu k anténé zatadit pridavny filtr, kters dtinné potlatt viechny vy3si harmo-
nické, spadajici do pdsma televize a rozhlasu VKV. Dalsi piednosti toholo Feseni je, Ze umoZiinje
umisténi vlastn{ antény na nejuyhodnéisim misté a napdsect vedent ( neyyzafujict) je mo¥no volit
libovolné dlouhé. Anténa je ladéna pouze pro vybrané pdsmo (nastavenim piepinale) a ulinné
potlaluje pristup ostatnich signdlit na vstup piijtmace. Nevyhodou této antény (jako viech drd-
tovjch antén) je nemoZnost jednoduchym zpisobem ménit vyzafovact diagram a nasmérovat

vyzafovdnf do Zddaného sméru.

Popis antény

Anténa se sklada z vlastniho zafile,
ptizpasobovaciho obvodu a napéjeciho
kabelu (obr. 1). Z4Fie je tvofen medé-
nym dritem béZného proméru (2 a%
5 mum) libovolné délky. Libovolni délka
zéfite i napéjee umoZiiuje nejvyhod-
né&jsi umisténi antény do prostoru vzhle-
dem k vyzafovacim vlastnostem.

Vyzafovaci diagram a vstupni impe-
dance zafi¢e, napijeného na konci,
zavisi na ‘mnoha okolnostech. Zavisi
hlavné na délce zafite, na jeho vyice

nad zemi, na elcktrickych parametrech
uzemnéni a na pouiitém elevaénim
Ghlu konkrétniho spojeni. Vicchny roz-
méry jsou vztazeny na pouzitou vinovou

Obr. 1. Celkové schéma antény
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délku. Nemohu zde rozebirat vicchny
vztahy vzhledem k omezenému roz-
sahu &ldnku. VAazngjsi zdjemee je najde
* ~dborné literatute. Ugclem tohoto

.ku je ukazat, jak lze Jjednoduchymi
prosttedky vyzaiit s maximalni Gé&in-
nosti vf encrgii z koncového stupné.
V teorctické clektrotechnice plati zdkon,
Ze maximalni picnos encrgie ze zdroje
do spoticbi¢e bude tenkrat, bude-li
vstupni impedance spoticbice komplex-
né sdruZend s vnitfni impedanci zdroje.

Pro anténu mazeme PA vysilaée pova- -

Zovat za zdroj vf cnergie o impedanci
75 Q. Proto pouzijeme jako na 4jc
souosy kabel o vinové impedanci 75
napl. VFKP390 ncho VFKP391 (vngjsi
2 10,3 mm), piipadn& VFKP250

ncbo VFKP251 (vngjsi @ 6 mm). -Na-

30 MHz je ttlum kabclu VFKP390
0,03 dB/m a dtlum kabelu VFKP250
0,07 dB/m.

Vstupni komplexni impedanci zati¢e
musime transformovat na &ist¢ realnou
impedanci 75 Q. Smithav diagram
umoziiuje jednoduché stanoveni prvka
prizpasobovaciho obvodu. Jak je zna-
mo, z4fi¢ dlouhy sudy nasobck 1/4 m4
vstupni impedanci velkou (okoli para-
lelni rezonance). Redlnd impedance za-

dosahuje 1000 az 2 000 Q. Jalova
.« impedance dosahuje 500 az 17000 Q
a v mist¢ paralelnf rezonance méni své
znaménko. Skuteind velikost realné
i jalové slozky impedance z4visi zna¢n&
na Stihlosti zaride. Pro svoji velkou
vstupn{ impcdanci nejsou z4fi¢e v okoli
aralclni rezonance tak citlivé na kva-
Etu protivdhy jako zifite v okoli své
sériové rezonance (liché nésobky 2/4).

V praktickych méfenich, ktera jsem
uskutednil, byla tato z4vislost potvrzena.
Vypotitani impedance dost dobte sou-

hlasi s impedanci naméicnou (poloha
bodu na Smithové¢ diagramu). Horsi
Je situace u za¥ith blizko sériové rezo-
nance. Impedance zakiée zde ma nej-
menii hodnotu asi 37 Q a celkova vstup-
ni impedance této antény, méfend proti
zemi, z4visi silnd i na kvalité¢ zemni sou-
stavy, protivah, hromosvodné soustavy,
piipadn¢ i na délee napdjecibo souosého
kabclu. V praxi to znamcnd, Ze vstupni
impedanci zafi¢e blizko Jjeho sériové
rezonance (tj. lichy nsobek A/4) je nut-
no zméfit piimo na misté. Podle zmé-
fené hodnoty lzc pak navrhnout typ
a soutdstky piizpisobovaciho &linku,
ZAitice blizko sv¢ paralelni rezonance se
nemusi méiit a piizptsobovaci obvod
se dd zhruba navrhnout vypodétem a do-
ladit méfenim. Pro zccla obecné délky
z4fide je lépe navrhnout prizpisobovaci
obvod aZ po picdb&zném prométent
Jjeho vstupni impedance mistkem (napt.
BMA431E). V tomto ¢lanku uvidim vy-
pocet pro zafi¢ dlouhy 83 m a 40 m.
Jinak jsem v praxi vyzkouiel i jiné —
zcela libovolné — délky zArien, které se
po, piedbéiném zméicni daly dobte
piizptsobit k souosému kabelu 75 Q a
pracuji stejné dobic jako antény blizko
rezonanci.

P¥iklad vypo&tu pfizplsobovaciho
obvodu

Vstupni impedance antény dlouhé
40 m na kmito&tu 3,5 MHz je zakreslena
ve Smithove diagramu (bod A — obr. 2).
Tato impedance se piizptsobi na 75
(¢ili ,,premisti* do stiedu Smithova
diagramu) nasledujicim postupem. Nej-
prve bod 4 posuncme do bodu B para-
lelni kapacitou. Bod B pfeneseme syme-
tricky kolem sttedu do bodu B’. Ode-
Eteme velikost ,reaktance 0,18. Plati

Obr. 2. Vipotet prizpisobovactho obvodu

by VaH L-40m
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Obr. 3. Vypocteny piizpisobovaci obvod

1
IfCy

"

I
Xep = 018 75Q =

Z toho plync Cp = 110 pF.

Bod B pomoci sériové indukinosti VPO
suneme™ do sticdu diagramu, Qpét
odetteme z grafu reaktanci 5,0; plat
tedy

Xis = 5,0.75 Q = 2rfL,,
temuz odpovida Ly = 17 pH.

Zapojeni  piizpusobovaciho  obvodu
pro anténu 40 m a pasmo 3,5 MHz je na
obr. 3. Podobnym zpusobem vypoci-
time piizpusobovaci obvod pro jiné
kmitogty, piipadné pro Jjiné délky anté-
ny. Je to piizptisobeni pouze pro jeden
kmitotcet, ale pro malou ditku amatdr-
skych pasem vyhovuje dobie i pro jejich
krajni kmito&ty. Celkové schéma pii-
zpusobovaciho  obvodu pro anténu
dlouhou 83 m je nakresleno na obr. 4.
Obvod je navrien pro pasma 1,8; 3,5;
7; 14 a 21 MHz.

V tabulce 1 jsou uvedeny ‘hodnoty
Ervkﬁ L, C a zarovett &innost vf relé,

teré je pfepind.

Obr. 4. Celkové schéma  prizpisobovactho
obvodu pro zdti¢ délky 83 m

Tab. 1.
Pésmo u‘;f‘tf,a Obvod LC je tvofen
1,8 MHz ) Li—Ci+ Cy+ G, +
+Co+Cy
3,5MHz a Li—Ci+ G+ C, +

+ Cy

7 MHz a+b L—C +Ci+ G,

14MHz {a+bd+c |Li—~C,+ C,y

21MHz | a4+ b+ |L,—C,
+ec+d

Le=22a225uH C, = 400 PF (mo2no po-
uzit 100 pF otolny +
+ 300 pF pevny) :

Li=5uH C, = 90 pF (otolny)

L, = 10uH C;,C3, C, = 30 pF (otod-
né vzduchové trimry)

Ly =19uH vzdilenost mezi deskami
u kond dtora
musi byt minimalné

= 37uH 1 mm
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Schéma prizpasobovaciho obvodu pro
anténu dlouhou 40 m je na obr. 5.
Obvod jc opét navrien pro pasma 1,8;
3,5; 7: 14; 21 MHz. V tabulce 2 jsou
uvedeny piisluiné hodnoty prvka L, C
pro tento piipad.

Tab. 2.

Relé

Pismo sepnuto

LC obvod je tvofen

1,8MHz | a+b+c+d —

3,5MHz 0 L,—Cy+ Cs+ Cs +
+ G,
7 MHz a Li—C, + Cy + Gy

14 MHz a+b —C,+ Gy

20MHz [ a+ b+ ¢ | Li—C,

Ly=17pH  C, = 100 pF otoény

Ly,=75uH C,, Ci C,= 30 pF ototné
vzduchové trimry

L, =34pH

L,=2pH

7
U antény dlouhé 40 m by bylo lepi
navrhnout prizpusobovacx ¢lanek pro
i:smo 1,8 MHz a% po zméfeni na misté.
ysllm si, ze v krajnim pnpadé se sou-
osy kabi‘l miuiZe prlpO_]ll pfimo k zafi&
(obr. 5).

Dy

Obr. 5. Celkové schéma prizpisobovactho
obvodu pro zdfi¢ délky 40m -

Né&kolik konstrukénich pFipominek

Civku v prizplisobovacim anténnim
obvodu je vhodné rozdélit na dv¢, jak
je to zvykem i v PA. Civku pro 28, 21
a 14 Mz udélime samonosnou a civku
pro nizdi pasmna navincme na nosnou
kostru z kcramlky ncbo pertinaxu o pra-
méru asi 30 az 50 mm. Doladovaci
trimry a kondcnzatory jsou vzduchové
a vzdalenosti mezi jejich deskami jsou
minimalné 1 mm. Napcl’ové pomery
jsou zde pongkud piiznivéjsi nez v PA.
Na civkich je vhodné poncchat né&kolik
odboéek okolo vypoéitanych mist. Obé
civky maji byt umistény navzajem kol-
mo. Pro prepinani jsou vhodna vicchna
virelé, ktera maji kratké kontakty a ma-
l~u kapacitu viiéi zemi. Napajeci napéti
pro ovladani relé se vede pres prepina¢
v1cuilovym kabelem soubéZné se sou-
osym kabelem. VSechny souédstky mu-
sime umistit do vodotésné krabice s ko-
ncktorem pro napé_]cé 75 Q a s izolato-

rem pro piipojeni antény. Krabice se

umisti na stredc ncbo na padé, co nej-
blize mistu, kde vchéazi zafil do budovy.

XV ez ADICE:

Ladéni antény
Ladéni pomoct refleklometru 75 2 (obr. 6)

O

reflektomelr \"71

Obr. 6. Ladénf antény reflcktometrem

Reflektometr zatfadime mezi souosy
kabcl 75 Q a pn/pmobovmu obvod.
Zacneme ladit od é]vyﬂilm pasma.
Zapojime piisluind relé. 'V nafem pii-
padé¢ vyladime TX na sttednim kmi-
toétu pdsma 21 MHz. Na tomto kmi-
toc¢tu bude optlm Alni pFizptsobeni. Je
vhodné zmensit vykon vysilace, aby na
rcflcktometru byla dobic  gitelnd vy-
chylka.

Ladime nejprve € na minimalni od-
razeny vykon. Je mozné i posouvat
odbotku na civce. Potom vysilac prepne-
me na 14 MHz a piepneme i prizpuso-
bovaci ¢len. Vyladime vysila¢ a kon-
denzatorem Ce opét ladime na mini-
malni odrazeny vykon. Stejnym zplso-
bem ladime i daldi pésma.
doladovat vidy jenom tim kondenzato-
rem, kterym jsme picdtim jeité ncladili
(abychom si nerozladili jiz dfive nala-
déni pisma).

Ladént s of indikdtorem ncbo doulnavkou

(obr. 7)

Obr. 7. Ladéni antény pomoci vf voltmetru
nebo doutnavky

Jako vf indikator dobie poslouzi Avo-
met na ss rozsahu, picklenuty vi diodou.
Vf indikator umistime do blizkosti za-
fice. Jc mozZno zavésit doutnavku na
zAFié v misté, kde je pFipojen k piizpi-
sobovacimu obvodu. Vysnlac pfedem
piedladime do umélé zateze 75 Q. Po-
tom jcj pupo_)xmc k anténé a ladime
ptizpusobovaci ‘obvod na maximdlni
vychylku vf indikatoru, nebo na maxi-
malni svit doutnavky. Opét jc moZno
i zmé&nou odbocky na civee najit nala-
dénd, pii kterém anténa nejvice vyza-
fuje. Tento zpasob neni sice tak piesny,
jako prace s reflcktometrem, ale plué

. pOSla(.u]C V obou pnpadcch Je picde-

v3im nutné mit spravné navrzeny ¢lanck
I ve vysilaci. Mohlo by se toti% stat, Ze
se podafi vyladit anténu na minimalni
odraz, ale ¢lanek IT ve vysilaéi nebude
schopcn (s malym Q) prizpisobit vy-
stupni impedanci koncovych clcktronek
na 75 Q. Poznd se to podle hlubokého
poklesu anodové¢ho proudu PA pii vy-
ladéni ¢lanku IT do rezonance. Optlmalm
pokles anodového proudu pfi vyladéni
¢lanku II ma byt 5 az 109, oproti
proudu pii rozladéném ¢lanku IT.

. Nékolik poznamek
k vyzaFovacim diagramim

Anténa urtitého geometrického tvaru
mi zccla definovany a lmptd'ln(',mm
piizplisobenim neménny vyzaiovaci dia-
gram. Napi. 83 m dloulhid anténa sc
na 1,8 MHz chova jako dipdl 4/2 na-
péJcny na konci. Vyzatovaci charaktc-

Musime .

vistikic v horizontini roviné je s max
milnim vyzaiovinim kolmo ko drita
(@ == 90" a 2707) a s minimdlnim vy-
zatovianim ve sméru dritu. 1o je oviem
za pi‘l'(l[mkln(ln, Ze anténia jeo vy
nad zemi. Protoze se vidy viechny v
méry uvaznji na vinovych deélkich,
jen ‘ziidkakdy anténa pro 1,8 Mil.
,»vysoko' nad zemis Potom se diawram
antény meni a mize dosonee nastat vy -
zafovani ve sméru osy drdtu @ 0
1807, V podstat® ale lze uvaZzovat anté-
nu za viesmerovoat.

Na 3,5 MHz jo vyzatovaci diagram
Jako ¢tyflistek s maximdalningi suntey s
Feni ve smereel g = 547, 1207, 200 o
306" se ziskem O dB proti dipalu 472

Na 7 Mz sc potet lalokii zvetii o
maximalni vyzafovani je v ulilech 56
a 75° prvniho kvadrantu. V ostatnich
kvadrantech je zifeni symetrické s prv-
nim kvadrantem vzhledem k anténé.
Zisk prvniho Jaloku (36°) je 2,1 dB.

Na 14 MHz sc th1vm Jalok piimkue
jedté vice k anténé a je v vhlu 25° se
ziskem 2,6 dB. Daldi podruiné laloky
jsou v thlech 50°, 68° a 82° prvniho
kvadrantu a soumérné 1 v ostatnich
kvadrantech.

Na vyssich pasmech se hlavni laloky
stale vice pFimykaji k osc antény a podet
podruznych lalokit se zvétiuje.

Jak bylo v uvodu naznacceno, je moz-
né pro potlateni harmonickych a dal-
$ich nczadoucich kmitoétd viadit do
piivodu k anténé filtr v tésné blizkosti
vysila¢e. Uvadim zdc filtr, ktery pouidi-
vam jiz mnoho lct k plné spokojenosti.
Je to dolni propust, ktera propousti
s nepatrnym utlumem 0,2 dB kmitodty
1,8, 3,5, 7, 14 a 21 MHz. Na kmito¢tu
1. kanalu I. TV pasma ma filtr Gtlum
40 dB a vy3e pak 50 dB. Schéma filtru
e na obr. 8.

oy

Q680 wH

Q680 uH

Obr. 8. Celkové Jclz:'n'la Siltru

Civky filtru jsou zhotoveny z dratu
o o 1 az 2 mm jako samonosné a umis-
tény jednotlivé v oddelenych prostorech
plcchovd krabicky. Pramér civek je 15
az 20 mm. Civky maji byt vzdaleny od
plechovych stén minimalné o svij pras
mér. PouZité kondenzdtory jsou kera-
mické ze stabilitu — mohou byt i slidové,
Konstrukéni usporidani je na obr. 9,

konekdor] Ly
750

Obr. 9. Konstrukéni uspofdddni filtru

Zavér

Timto piispévkem jsem chtél umoznit
stavbu antény mnohym amatdram, ktefi
bydli v obtiznych meéstskych podmin-
kdch, kde se ¢asto anténa musi umistit
na druhou stranu domu, nez kam mifi
okno bytu. Dalsi snahou ¢linku bylo
naznadit, jak uéinné bQ}OV'xt s TVIL a
umoznit tak provoz na pasmu i v dobé
tclevizniho vysildni. Picji viem, kdo se
do stavby této ncbo podobné antény
pusti, mnoho zdaru a alespon tolik spo-
kojenosti, jakou jsem s ni ziskal za muo-
ho let provozu na amatérskych pas-
mech.
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